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UVOD 
 
U sklopu aktivnosti na sprovoĽenu Zakona o zaġtiti ģivotne sredine, a uz poġtovanje pozitivnih 
naļela, koja se odnose na zaġtitu i unapreĽenje okoliġa, ukazana je potreba za istraģivanjem 
moguĺih uticaja na okoliġ koji su poslʿedica izgradenje i rada postrojenja za hemijski tretman 
opasnog otpada, sanaciju gudronske lagune i njene pripreme za odlaganje solidifikata na 
lokaciji u krugu ĂRafinerije nafte Brodñ a.d. 
 
Procjena uticaja na okoliġ je sistematska identifikacija i ocjena potencijalnih uticaja predloģenih 
projekata, planova, programa ili pravnih poduhvata na fiziļko-hemijske, bioloġke, kulturne i 
socio-ekonomske komponente cjelokupnog okoliġa. 
 
Procedura procjene uticaja na okoliġ za predmetni projekta je zapoļela izradom prethodne 
procjene o uticaju na okoliġ koju ije investior Rafinerija nafte AD Brod,  podnijela Ministarstvu za 
prostorno ureĽenje, graĽevinarstvo i ekologiju Republike Srpske s ciljem utvrĽivanja obaveze 
sprovoĽenje procjene uticaja i izradi Studije uticaja na ģivotnu sredinu. 
 
Ministartsvo za prostorno ureĽenje, graĽevinarstvo i ekologiju Republike Srpske je prethodnu 
procjenu dostavilo subjekatima propisanim u ļlanu 65. Zakona o zaġtiti ģivotne sredine sa 
zahtjevom za njihovim struļnim miġlʿenjima. 
 
Sa obzirom na karakter projekta i lokaciju na kojoj je planirana realizacija istog, te u skladu sa 
odredbama Zakona o zaġtiti ģivotne sredine i odredbama Konvencije o procjeni okoliġnih uticaja 
u prekograniļnom kontekstu (ESPOO), koju je BiH ratifikovala 01.09.2010. godine, zahtjev sa 
dokumentacijem je takoĽe dostavlʿen na miġlʿenje Ministarstvu zaġtite okoline i prirode 
Republike Hrvatske posredstvom - Ministarstva vanjske trgovine i ekonomskih odnosa BiH. 
 
Ministarstvo okoline i prirode Republike Hrvatske u svome miġlʿenju broj: 517-06-2-1-1-16-2 od 
31.08.2016. godine je navelo da se predmetnim zahtjevom mogu oļekivati znaļajni negativni 
uticaji na Republiku Hrvatsku te izraģavaju zainteresovanost uļestvovanja u postupku procjene 
o uticaju na ģivotnu sredinu u prekograniļnom kontekstu. 
 
Nakon provedene procedure prethodne procjene o uticaju na ģivotn sredinu Ministartsvo za 
prostorno ureĽenje, graĽevinarstvo i ekologiju Republike Srpske je donijelo Rjeġenje o 
utvrĽivanju obaveze sprovoĽenja procjene uticaja i izradi Studije uticaja na ģivotnu sredinu, gdje 
je navedeno da Studija mora sadrģavati poseban dio koji se odnosi na moguĺi prekograniļni 
uticaj predmetnog projekta na Republiku Hrvatsku. 
 
U skladu sa navedenim, izraĽivaļ Studije uticaja na ģivotu sredinu, je izradio ovaj dokument kao 
prilog Studiji uticaja na ģivotnu sredinu za izgradnju postrojenʿa za hemijski tretman opasnog 
otpada, sanaciju gudronske lagune i njene pripreme za odlaganje solidifikata na lokaciji u krugu 
ĂRafinerije nafte Brodñ AD, Opġtina Brod, RS/BiH. 
 
Dokument je uraĽen u skladu sa Dodatkom II ESPOO Konvencije i sadrģi informacije za 
procjenu okoliġnih uticaja. 
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1. OPIS PREDLOĢENE AKTIVNOSTI  
 
 
1.1. OPIS NAMJENE I VELIĻINE PROJEKTA 
 
Do 1966. god. Rafinerija Brod u svom programu je imala proizvodnju motornih ulʿa kao i 
reciklaģu rablʿenih motornih ulʿa. Ġarģa za proizvodnju motorinih ulʿa je bila odreĽena gradacija 
teġkog vakum gasnog ulʿa dobivenog iz sirove nafte. Ova frakcija se diskontinualno rafinirala u 
agiterima sa koncentrovanom sumpornom kiselinom (H2SO4) te neutralisala sa natrijum 
hidroksidom (NaOH), ispirala vodom i alkoholom do pH neutralne taļke a zatim suġila, 
izbjelʿivala i filtrirala. Proizvod ove rafinacije je rafinat (ulʿe), te kao nus proizvod je nastajao tzv. 
gudron. To je teġka smolasta i agresivna masa koja ima kiseli karakter. Isti je nastajao i kod 
reciklaģe rablʿenih ulʿa. 
 
Ova vrsta otpada je godinama odlagana u zemlʿanu jamu kao privremeno odlagaliġte u okviru 
lokacije rafinerije. 1966.god. je prestala proizvodnja i reciklaģa rablʿenih ulʿa na naprijed 
navedeni naļin, tako da od tada nema produkcije gudrona. Od tog vremena na postojeĺi gudron 
u lagunu odlagani su razni rafinerijski otpadi nastali prije svega ļiġĺenjem sirovinskih i 
produktnih rezervoara. 
 
Privremeno odlagaliġte odnosno jama je izloģena atmosferskim uticajima, pri ļemu se sadrģaj 
uslʿed interakcija izmeĽu razliļitih vrsta jedinjenja u predmetnom otpadu, kao i kiselost (aciditet) 
mijenja. 
 
ĂRafinerija nafteñ a.d. Brod je krajem 2009. godine pokrenula inicijativu konaļnog rjeġavanja 
naslijeĽenog problema gudronskog otpada koji se nalazi deponovan u krugu ovog privrednog 
subjekta. 
 
Gudron je smjesa ostataka ulʿa, katrana i sumporne kiseline, sa primjesama teġkih metala i 
polihalogeniziranih uglʿovodonika nastala prilikom regeneracije otpadnih ulʿa sumpornom 
kiselinom kao i od obrade pojedinih frakcija nafte sumpornom kiselinom. Kiseli gudron je crna 
ģelatinozna masna otpadna materija, koja nastaje prilikom kisele rafinacije meĽuprodukata 
nafte, odnosno upotrijebleʿnih ulʿa s koncentrisanom sumpornom kiselinom pri ļemu se izvlaļe 
nezasiĺeni uglʿovodonici, jedinjenja metala i organski hloridi. Koliļina otpadnog materijala pri 
takvoj preradi iznosi od 3 ï 10% ulaznih koliļina. 
 
Ovi otpadni materijali sadrģe, osim organskih jedinjenja, razliļite kiselinske ostatke, neorganske 
materije, jedinjenja sumpora, polimerizovane materijale i drugo. 
 
Uzroci pojave kiselog gudrona prilikom kisele rafinacije meĽuprodukata nafte su u primjeni 
koncentrisane sumporne kiseline za postizanje kisele ekstrakcije sredine u procesu dorade 
pojedinih rafinerijskih produkata.  
 
Procesi kod kojih se u rafinerijskoj tehnologiji koristi postupak kisele rafinacije su: 
 

- proizvodnja benzina, 

- proizvodnja baznih ulʿa, kerozina i parafina, 

- rerafinacija upotrijebleʿnih ulʿa. 
 
Rerafinacija upotrijebleʿnih ulʿa tim kiselinskim postupkom imala je cil ʿregeneraciju poļetne 
kvalitete baznih ulʿa, ġto je uklʿuļivalo uklanjanje nezasiĺenih uglʿikovodika, jedinjenja metala 
odnosno organskih hlorida koji su se pojavliʿvali kao posleʿdica koriġtenja takvih produkata. 
 
Glavnina otpada u gudronskom odlagaliġtu u Rafineriji nafte Brod a.d. je kiseli gudron nastao u 
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procesu regeneracija otpadnih ulʿa koji je radio u ranijem periodu u ovoj rafineriji. 
 
 
1.1.1. Osnovne fiziļke karakteristike projekta 
 
Planirani projekat je koncipiran u dvije faze: 
 

¶ Izgradnja i rad postrojenja za tretman otpada iz gudronske lagune u cilju njegove 
inertizacije. Postrojenje ĺe biti privremenog karaktera i njegov rad je procjenjen na 
dvije godine. 
 

¶ Sanacija gudronske lagune nakon iskopavanja i tretmana otpada i kontaminirane 
zemlje i njena priprema za odlaganje solidifikata (preraĽenog otpada). 

 
 
Osnovne karakteristike planiranog postrojenja 
 
Na lokaciji u blizini gudronske jame se planira postavlaʿnje postrojenja, sa svim potrebnim 
sadrģajima, za hemijsku obradu gudronskog otpada, kapaciteta 25.000 t/godini.  Planirano 
postrojenje ĺe raditi po patentiranoj MID-MIX tehnologiji, ļija je osnova solidifikacija i 
imobilizacija opasnog opada.   
 
Solidifikacija je termin koji se koristi za ġirok opseg tretmana koji mijenjaju fiziļkohemijske 
osobine opasnih otpada sa cileʿm da se uļine pogodnim za dalʿu upotrebu. Solidifikacija se 
primenjuje za tretman teļnog otpada i mulʿeva koji sadrģe teġke metale i industrijski opasan 
otpad.  
 
Cilʿ solidifikacije je da se otpad konvertuje u oblik u kome se njegovi konstituenti imobiliġu tako 
da ne mogu biti izluļeni u okolinu. Solidifikacija po MID-MIX postupku je priznata u EU kod koje 
u egzotermnu hemijsku reakciju stupaju razliļiti otpadni materijali koji u sebi sadrģe organska 
jedinjenja (C-H veze) i vlagu sa aditivima na bazi kalcija (kalcijum oksid i kalcijum hidroksid). 
Patentirani  MID-MIX  postupak inertizacije industrijskog  otpada  pripada jednoj  od  dozvoleʿnih  
i  preporuļenih tehnologija  u  Evropi - Best Available Technique Not Entailing Excessive Costs 
(BATNEC),  za  obradu  industrijskih otpada. 
 
Princip tehnoloġkog procesa koji se odvija u MID-MIX postrojenju zasniva se na uspostavlaʿnju 
uslova, dodavanjem odgovarajuĺih aditiva opasnom otpadu, za fiziļko-hemijsko-termiļku 
vakuumsku inkapsulaciju  i  transformaciju  otpada u  inertan  praġkast/ļvrst materijal - 
solidifikat.  
 
Postupak solidifikacije/stabilizacije predstavlaʿ reakciju inertizacije, u kojoj sudjeluju kao 
reagensi uglʿovodonici, kreļ i voda. Reakcija podstiļe reakciju razlaganja uglʿovodonika do 
acetilena, kalcijum karbida, CO2 i CO.  
 
Neizreagovani dio uglʿovodonika se apsorbuje na povrġini kalcijum karbida a teġki metali iz 
sedimenta ostaju inkapsulirani u kalcijum karbidu, ļime se postiģe inertnost solidifikata. 
 

Predmetno postrojenje koje radi na principu MID-MIX tehnologije biĺe koncipirano na sledeĺi 
naļin: 
 
Za vaĽenje otpada iz jame koristiĺe se poznate metode iskopa pomoĺu: 

¶ ekskavatora sa produģenom rukom 

¶ bagera  

¶ pumpi za mulʿ  
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¶ trakastih i puģnih transportera 

¶ kao i ruļno sakuplaʿnje tvrdog materijala 

Za pripremu materijala za preradu koristiĺe se spremnik u kojem se materijal skuplaʿ, mijeġa i 
transportuje prema postrojenju za hemijsku obradu za preradu, volumena najmanje za 2 sata 
prerade. 
 
Pripremleʿni materijal se iz spremnika trakastim puģnim transporterom prenosi u predmjeġaļ. 
Dio vode koji se nalazi u smjeġi odvaja se prije nego ġto doĽe u predmjeġaļ i vraĺa nazad u 
jamu. 
 
Dodaci na bazi kalcijum oksida iz silosa se puģnim transporterom unose u zadnji dio 
predmjeġaļa. Obrada do konaļnog proizvoda izvodi se u reaktoru, koji je snabdjeven 
prikluʿļcima za disocijaciju, vakuum-gas inkapsulaciju i odvoĽenje vodene pare i gasova u 
filterski sistem. 
 
Filterski sistem sprjeļava izlaģenje ļestica, a hemijski skruber proġiġĺava gasove. Konaļni 
proizvod (soldifikat) izlazi iz reaktora i smjeġta se u bazene odakle se puģnim transportovanjem 
odvodi na ukruĺivanje i stvrdnjavanje. 
 
Soldifikat se u stanici za punjenje puni u vreĺe i transportuje do internog skladiġta na lokaciji. 
 
Oprema koja ĺe se instalirati na lokaciji sastoji se od:  

- Spremnik za gudronsku smjeġu 

- Elevator smjeġe sa transporterom 

- Predmjeġaļ 

- Reaktor 

- Puģni transporter soldifikata 

- Elevator soldifikata 

- UreĽaj za stabilizaciju soldifikata sa otpraġivaļem i transporterom 

- Elevator soldifikata za recirkulaciju 

- Elevator soldifikata za spremnik 

- Spremnik soldifikata sa otpraġivaļem i transporterom 

- Filter za ļestice i vodenu paru 

- Skruber kolona za ļiġĺenje gasnih sadrģaja 

- Silos za CaO sa transporterom (min 70 m3) 

- Silos za Ca(OH)2 sa transporterom (min 70 m3) 

- Punjaļ vreĺa 

- Elektro-komandni ormar i instalacije 
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Slika 1. Izgled opreme unutar postrojenja
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Unutar industrijskog kompleksa rafinerije u blizini gudronske lagune planirani su slʿedeĺi 
sadrģaji: 
 

- Opreativni plato za manipulaciju bagera za iskop gudrona, dimenzija: 30x15 m 

- Zatvoreni objekat/hala u koji se smjeġta postrojenje za obradu gudronskog otpada. 
Okvirne dimenzije objekta su 30x15 m, a visina ĺe se prilagoditi visini tehnoloġke 
opreme koja ĺe biti smjeġtana u istom. 

- Plato za silosna skladiġta, dimenzija 11x6 m, na kojem ĺe se postaviti dva silosa 
zapremine cca 70 m3, i visine cca 12 m. 

- Skruber sa pripadajuĺom pumpom ļije su dimenzije temelaʿ 3x3 m, i koji sluģi za 
preļiġĺavanje otpadnih gasova koji ĺe nastajati u postrojenju. 

- Automatski vreĺasti filter, temeliʿnih dimenzija 9x4 m, i koji sluģi za otpraġivanje otpadnih 
gasova iz postrojenja 

- Spremnik stabilnog soldifikata (nadstreġnica), temelnʿih dimenzija 6x3 m 

- Stanica za punenje vreĺa, temelnʿih dimenzija 1x1 m 

- Privremeno otvoreno skladiġte soldifikata (neutrala), okvirnih dimenzija 70x10 m,  

- Plato za kontejnere za smjeġtaj i privremeni boravak radnika okvirnih dimenzija 10x5 m 
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Slika 2. Planirani sadrģaji na lokaciji 

 
1.1.2. Znaļajni parametri postrojenja 
 
Elektriļna energija:  
Za snabdjevanje cijelog postrojenja elektriļnom energijom potrebna je vlastita trafo-stanica 
snage 250 kVA, 10/0,4 kV.  
 
Kapacitet postrojenja: 
25.000 t/godina 
 
Vrijeme potrebno za tretman otpada i sanaciju gudronske jame: 
Sa obzirom na planirani kapacitet postrojenja od 25.000 t/godini (10 t/h) te uzimajuĺi u obzir 
ukupnu otpada i gudronske jame i kontaminirane zemleʿ koju je potrebno obraditi od 39.030 m3, 
odnosno 46.850 tona, potrebno vrijeme za tretman otpada iznosi 22 mjeseca, te uzimajuĺi u 
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obzir vrijeme potrebno za pripremne radove i sanaciju gudronske jame realno vrijeme izvoĽenja 
svih radova na tretmanu i konaļnom zbrinjavanju otpada je 4 godine. 
 
Snaga postrojenja:    
150 kW 
 
Maksimalni protok gasa na izlazu iz skruber kolone (nakon preļiġĺavanja): 
15.000 m3/h 
 
Opġte karakteristike osnovne opreme:     
Oprema postrojenja je od visoko kvalitetnog ļelika, kao nerĽajuĺa konstrukcija, tako da je 
otporna na uticaje materijala prerade kao i atmosferskih uticaja. Dijelovi postrojenja koji su 
izgraĽeni od ostalih vrsta ļelika, zaġtiĺeni su u skladu sa tehniļkom AKZ zaġtitom na osnovi 
priznatih mjera i normi.       
 
Sistem upravlʿanja: 
Upravlʿanje preradom vrġi se pomoĺu elektronskog sistema koga podrģava sklop elektro-
komandnih ormana, sa svim potrebnim elementima sigurnosti i taļnosti od poļetka do kraja 
svih funkcija prerade.   
 
Standardi kvaliteta izrade opreme i procesa rada 
Primjenjene su Evropske, DIN, GOST i ISO norme kao osnove tehniļkih i tehnoloġkih dijelova 
sistema proizvodnje postrojenja kao i u pogledu bezbjednosti u svim dijelovima izvoĽenja 
procesa prerade. 
 
Zbog visoke kiselosti gudrona, osnovni delovi postrojenja ĺe da budu proizvedeni od visoko 
legiranih specijalnih vrsta ļelika. Unutraġnji dijelovi za dihtovanje, spajanje i zaptivanje, vijci, 
leģajevi i dr. trebaju da su adekvatnog kvaliteta. 
 
1.1.3. Sanacija gudronske jame i zbrinjavanje solidifikata 
 
Nakon ġto se izvrġi iskop i treman gudronskog otpada, izvrġiĺe se sanacija gudronske jame. 
Sva zemlaʿ koja je kontaminirana opasnim supstancama ĺe se ukloniti sa lokacije i obradiĺe se 
u postrojenju zajedno sa otpadom iz gudronske lagune. 
 
Nakon uklanjanja zemleʿ pristupiĺe se sanaciji gudronske jame, na naļin da ĺe se izvrġtiti 
izravnjavanje dna jame nasipanjem odgovarajuĺeg materija i njegovo valaʿnje do potrebne 
zbijenosti. Zatim ĺe se izgraditi donji multibarijerni sloj koji ĺe omoguĺiti da se postigne 
odgovarajuĺi koeficijent vodopropusnosti Ò 10-9 cm/s, ļime ĺe se srijeļiti proboj eluata u 
zemliʿġte i podzemne vode. U skopu donjeg mutibarijernog sloja ĺe se postaviti vjeġtaļka HDPE 
folija i geotekstil. Donji multibarijerni sloj ĺe se postaviti i po kosinama gudronke lagune. 
 
U ovako pripremleʿnu jamu biĺe moguĺe odloģiti solidifikat, uz zbijanje istog. 
 
Zapremina solidifikata 
Podatak o ukupnoj zapremini solidifikata je zasnovan na osnovu proraļuna. Procjenjena 
ukupna koliļina za tretman otpada iz gudronske lagune iznosi 39.030 m3. Ukupna povrġina 
lagune je 8.890 m2. Prosjeļna visine sloja otpada u laguni je 4,16 m. 
 
Prilikom procesa solidifikacije usleʿd dodatka ʘditiva poveĺaĺe se koliļina odnosno zapremina 
dobijenog solidifikata u odnosu na koliļinu otpada. Procjenjena koliļina nastalog solidifikata 
kreĺe se cca 73.000 m3, ġt nam u odnosu na povrġinu lagune daje da ĺe buduĺi sloj odloģenog 
solidifikarta biti ukupne visine 8,2 m. 
 
Nakog odlaganja solidifikata u jamu izvrġiĺe se zatvaranje jame, izgradnjom gornjeg 
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multibarijernog sloja, nasipanjem zemleʿ i provoĽenjem rekultivacije. 
 
Konaļno ureĽenje lagune 
Povrġina lagune moģe se urediti kao travnata povrġina, ili kao parking. 
 
Ukoliko se investitor odluļi da napravi parking potrebno je da se povrġina lagune projektuje na 
osnovi da izdrģava pritisak: toļkova vozila do 40 tona, osovinski teret 100 kN, pritisak 700 kN. 
Kontaktna povrġina toļkova se uzima 0,071 m2, ili radijus 0,3 m. 

 
 
 
1.2. OPIS LOKACIJE PLANIRANE ZA IZVOņENJE PROJEKTA   
 
Lokacija izvoĽenja radova nalazi se unutar indusrijskog kompleksa Rafinerije nafte Brod i 
odreĽena je mjestom na kom se nalazi odlagaliġte gudronskog otpada i raspoloģivim 
moguĺnostima predmetne lokacije za instalaciju graĽevinske i tehnoloġke opreme potrebne za 
trajno uklanjanje otpada i sanaciju lokacije.  
 

 
Slika 3. Lokacija platoa na kojoj je planirano postavlaʿnje postrojenje za obradu gudronskog otpada, 

 
Svi planirani sadrģaji ĺe se izgraditi na postojeĺem betonskom vodoneprousnom platou. 
 
Teren je skoro idealno ravan,sa nadmorskom visinom od cca 90,00 m.n.v. (89,69 m.n.v. -90,12 
m.n.v.). 
 
Do lokacije se stiģe asfaltiranim putevima. Najlakġi i najbliģi put pristupa lokaciji (sa obzirom na 
kompleksnost postrojenja rafinerije i ograniļenih moguĺnosti kretanja po krugu) je direktno sa 
magistralnog puta M17-2 Brod ï Derventa preko ulaza br. 3. 
 
Okolinu lokacije ļini industrijski i skladiġni prostor rafinerije. Sa sjeverne, zapadne i istoļne 
strane odlagaliġte je ograniļeno rafinerijskim manipulativnim putevima br. F1, 10 i 13, dok se sa 
juģne strane nalazi neiskoriġĺen, prazan, prostor.  
 
Na lokaciji su prisutne vodovodna mreģa, kanalizaciona mreģa, elektroenergetski prikljuļak i 
druge industrijske instalacija. 
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Najbliģa udaljenost lokacije na kojoj ĺe se izvoditi radovi i granice izmeĽu BiH i Republike 
Hrvatske iznosi 1 km. 
 
Najbliģi stambeni objekti u Republici Hrvatskoj nalaze se zapadno od lokacije na kojoj ĺe se 
izvoditi radovi na udaljenosti od 1,5 km. 
 
Gradsko podruļje Slavonskog Broda nalazi se sjevero-istoļno od lokacije na kojoj ĺe se izvoditi 
radovi na udaljenosti od 3,9 km.  
 

 
Slika 4. Poloģaj lokacije planirane za izvoĽenje radova u odnosu na teritoriju Republike Hrvatske 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
















































































