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1. Opc¢e tehni€ke, proizvodne i radne karakteristike postrojenja

Tvrtka GIRK Kalun d.d. bavi se proizvodnjom zivog i hidratiziranog vapna, a od 2005.
godine se bavi i oporabom/zbrinjavanjem otpada. Postrojenje za proizvodnju vapna tvrtke
GIRK Kalun d.d. sastoji se od slijedecih tehnoloskih cjelina:

Priprema i transport kamena vapnenca

Proizvodnja zivog vapna

Proizvodnja hidratiziranog vapna

Skladistenje i priprema krutog goriva i krutog otpada namijenjenog suspaljivanju
Skladistenje i priprema tekucéeg goriva i teku¢eg otpada namijenjenog suspaljivanju
Pakiranje i skladiStenje gotovih proizvoda

ok wN=

Osim za proizvodnju vapna gore spomenute tehnoloSke cjeline tvrtka Kkoristi za
oporabu/zbrinjavanje otpada, bilo krutog bilo tekuceg. U vrijeme kada se suspaljuje kruti ili
tekuci otpad u pogonu je i linija zbrinjavanja dimnih plinova.

1. Priprema, transport i doziranje kamena vapnenca u peci za proizvodnju vapna

Kao sirovina za proizvodnju zivog vapna u pogonu tvrtke GIRK Kalun d.d. Koristi se
kalcijev karbonat koji se priprema u kamenolomu Lisi¢njak, a koji je u vlasniStvu tvrtke, te
se nalazi u krugu same tvornice za proizvodnju vapna. Na postrojenjima za drobljenje i
klasiranje kamena vapnenca priprema se frakcija od 40 do 120 mm. Spomeuta frakcija se
odvodi traCnim transporeterima na otvorenu deponiju kamena vapnenca, a koja
predstavlja pocCetak linije za proizvodnju Zivog vapna. Deponiranje kamena vapnenca vrsi
se pokretnim traCnim transporterom koji omogucava ispustanje kamena vapnenca na
razliCitim mjestima uzduz deponije (duzina deponije je oko 30 metara). Kamen vapnenac
se sa deponije prema pecCima odvodi pomocu sustava vibracijskin koSeva, koji su
rasporedeni ispod deponije po cijeloj njezinoj duzini, na nadin da ga doziraju na tracni
transporter koji je instaliran cijelom duzinom ispod vibracijskih koSeva. UkljuCivanjem bilo
kojeg od vibracijskih koSeva (ukupno ih ima 13) moze se dozirati kamen vapnenac sa bilo
kojeg mjesta duz deponije, te pomocu spomenutog tracnog transportera odvesti ga do
vibracijskog sita sa otvorima promjera 40 mm. Granulacija ispod 40 mm se pomocu
traCnog transportera odvodi na deponiju nesukladne kamene sirovine, a granulacija iznad
40 mm se sa vibracijskog sita dozira u SarZznu vagu maksimalonog kapaciteta 3000
kilograma. lzvagana Sarza kamene sirovine se zatim, putem tracnog transportera, odvodi
prema vrhu peci za proizvodnju vapna. Tamo se kamen vapnenac, sa koso instaliranog,
traCnog transportera presipa na reverzibilni tracni transporter, postavljen izmedu dvije pedi,
te se po potrebi puni ili jedna ili druga. Reverzibilnim tracnim transporterom vodi se kamen
vapnenac u, hidraulikom pokretani, rotirni Sarzni dozator. Ubacivanjem Sarze kamene
sirovine u spomenuti dozator, zatvaraju se vrata na njegovom vrhu, a otvara konusni ¢ep
na njegovom dnu, koji omogucava ubacivanje Sarze kamena vapnenca u pec. Proces
priprema i transporta kamene sirovine do peci, te samo doziranje peci regulirano je
automatikom. Citavi proces, od pripreme i transpotra do doziranja kamnea vapnenca u
peci za proizvodnju vapna, automatski se pali kada sonda nivoa kamene sirovine u peci
ocCita minimalnu postavljenu vrijednost.

2. Proizvodnja Zivog vapna

Zivo vapno se proizvodi u dvije prstenaste $ahtne peéi ukupnog kapacitea 400 tona na
dan. Prstenasta Sahtna pe¢ moze se podijeliti na tri zone. U prvoj zoni odvija se
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predgrijavanje kamene sirovine na temperaturu kalcinacije. Druga zona je zona u kojoj se
odvija kalcinacija kamene sirovine, odnosno pretvorba kamene sirovine u Zivo vapno. U
zoni kalcinacije nalazi se ukupno 8 gorionika koji osiguravaju konstantnu temperaturu od
oko 1300°C. Dok je tre¢a zona zona hladenja zZivog vapna. Proces proizvodnje Zzivog
vapna je automatski reguliran i vodi se sa centralnog upravljackog pulta tvornice vapna.
Osim za proizvodnju vapna pec¢ se koristi i za suspaljivanje otpada. U trenutku kada se
suspaljuje otpad u pogonu je linija ¢iS¢enja dimnih plinova. Dimni plinovi nastali procesom
proizvodnje vapna se odvode u spomenutu liniju za €iS¢enje dimnih plinova koja se sastoji
od sekundarne komore za izgaranje u kojoj se mogu oksidirati odnosno spaliti eventualno
neizgorene tvari (CO, organski ugljikovodici itd.), sustava izmjenjivac¢a topline za brzo
hladenje plinova (prevencija nastajanja dioksina), sustava suhih skrubera za uklanjanje
eventualno prisutnih kiselih plinova (HCI, SOy), te kontinuiranog analizatora sastava
dimnih plinova. Citava linija proizvodnje Zivog vapna, kao i linija ¢iSéenja dimnih plinova
opremljene su sa vrecastim filterom. Poprecni presjek prstenaste Sahtne peci prikazan je
na slici 1.

Dimni plinovi
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l Zrak za hladenje

Zivo vapno

a - gornji gorionici

b - donji gorionici

c- zrak za izgaranje na gornjim gorionicima
d - zrak za izgaranje na donjim gorionicima
e - dimni plinovi

Slika 1. Poprecni presjek prstenaste Sahtne pecéi
3. Proizvodnja hidratiziranog vapna

Proizvedeno komadno Zivo vapno sa isipnog sustava peci odlazi u betonske bunkere
smjeStene ispod peci iz kojih se dozira na traCni transporter, te odvodi u bunkere
komadnog Zivog vapna. Bunkeri komadnog zivog vapna smjesSteni su u zgradi hidratizacije
vapna. Zivo komadno vapno se moze uz pomoé vide linija sita i traénih transportera, po
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potrebi klasirati u razne frakcije, te kao takvo skladistiti u posebe silose. Pripremaju se
frakcije Zivog vapna od 20 do 50 mm, od 0 do 2 mm, od 2 do 8 mm, te od 0 do 90 mikrona,
ovisno o potrebama kupaca. Sve ostale frakcije koje se ne klasiraju posebno kao gotovi
proizvod Salju se u betonske bunkere odakle se doziraju u mlinove. U mlinu se melju na
frakciju od 0 do 5 mm, te Salju u posebni bunker iz kojega se, uz pomo¢ automatskog
dozatora, doziraju u hidratizator. Proces proizvodnje hidratiziranog vapna je automatski
reguliran i vodi se iz centralnog pulta. Kapacitet hidtarizatora je 20 tona na sat. Proces
hidratizacije se odvija u hidratizatoru tre¢e generacije i to u tri stupnja. Kada je vapno
hidratizirano odvodi se u separatore u kojim se izdvaja frakcija od 0 do 90 mikrona i Salje
puznim transporeterima u silose. Sve $to nije odvojeno u separatoru ide dalje u kugliéni
mlin, gdje se dodatno melje i vraa nazad na separatore Linija proizvodnje hidratiziranog
vapna opremljena je vreCastim filterom. Osim za proizvodnju hidratiziranog vapna
hidratizator se koristi i za recikliranje otpadnog mulja kalcijevog hidroksida koji se pod
pritiskom injektira u hidratizator te se na taj nacin ugraduje u proizvod.

Tvornica za proizvodnju vapna opremljena je sa dva odvojena sustava za pripremu
doziranje goriva. Jedan je za kruta goriva i kruti otpad namijenjen suspaljivanju, a drugi je
za tekuca goriva i tekucCi otpad namijenjen suspaljivanju.

4. Skladistenje i priprema krutog goriva i krutog otpada namijenjenog suspaljivanju

Sustav za pripremu i doziranje krutih goriva (naftni koks, biomasa, kruti otpad) sastoji se
od otvorenog i zatvorenog skladista (kapaciteta 3200 m?®), primarnog ii sekundarnog
uredaja za usitnjavanje i susenje komadnog krutog goriva, te tercijarnog mlina u kojem se,
kao i u sekundarnom, osim mljevenja, odvija i suSenje krutog goriva koriStenjem topline
dimnih plinova koji izlaze iz peéi za proizvodnju vapna. Kruto gorivo se dozira na primarni
uredaj za usitnjavanje (osim naftnog koksa koji se direktno vodi na tercijarno postrojenje)
iz kojeg odlazi u zatvoreno skladiste. Iz tog skladiSta se utovaratem dozira u sekundarni
uredaj za usitnjavanje i suSenje. Tako usitnjeno kruto gorivo se traCnim transporterom
odvodi u silos za doziranje tercijarnog mlina u kojem se odvija mljevenje i suSenje.
Usitnjeno i i na sadrzaj vlage ispod 1% osusSeno kruto gorivo se iz tercijarnog mlina izvodi
u struji zraka, od koje se odvaja u vre¢astom filteru. Iz vreCastog filtera se pneumatskim
transportom odvodi u silos mikroniziranog krutog goriva. Od tamo se uz pomo¢ rotirnog
dodavaCa dovodi u uredaje za doziranje peCi za proizvodnju vapna Kkoji ga onda
pneumatski doziraju na peci. Svaka pec¢ ima svoj dozirni uredaj koji dozira gorivo na svaki
od osam gorionika peci. Proces pripreme krutog goriva, od mljevenja na sekudarnom
uredaju pa do doziranja krutog goriva na gorionike peci je automatski reguliran i vodi se sa
centralnog upravljackog pulta tvornice vapna.

5. Skladistenje i priprema tekucéeg goriva i tekuéeg otpada namijenjenog suspaljivanju

Sustav za doziranje tekuéeg goriva (lako loZivo ulje, mazut, otpadno ulje) se sastoji od
prihvatnog spremnika (2 nadzemna spremnika od 500 m? jedan nadzemni od 25 m® i
jedan podzemni od 16 m®), sustava pumpi za punjenje prihvatnih spremnika, sustava
pumpi za doziranje goriva na gorionike peci, automatske kontrole protoka goriva, te
sustava izmjenjivaca topline termic¢ko ulje-mazut koji sluZi za postizanje optimalne
viskoznosti mazuta. Za zagrijavanje termi¢kog ulja koristi se kotlovnica snage 0,6 MW, a
koja kao gorivo koristi lako lozivo ulje. Sustav izmjenjivaca topline termic¢ko ulje-mazut je
izveden tako da zagrijano termicko ulje iz kotlovnice ide izoliranim cjevovodom do
prihvatnog bunkera za mazut te ulazi u cjevovode termiCkog ulja postavljene cik-cak
unutar silosa i na taj nacin predgrijava mazut na temperaturu pumpabilnosti. Predgrijani
mazut se dozirnim pumpama vodi na pec¢, a na svom putu ulazi u protustrujni izmjenjivac
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topline u koji drugim cjevovodom dolazi termicko ulje iz kotlovnice i zagrijava mazut na
temperaturu optimalnu za rasprSavanje istog na gorionicima peci (oko 120°C). TreCi
cjevovod sa termickim uljem Kkoji dolazi iz kotlovnice prati cjevovod mazuta do samih
gorionika peci ne dopustajuci hladenje mazuta od izmjenjivaca do gorionika peci. Termicko
ulje sa sva tri spomenuta cjevovoda je u stalnoj recirkulaciji, odnosno nakon predaje
topline mazutu, vraca se u kotao i ponovno zagrijava. Spomenuti sustav se, osim za
predgrijavanje mazuta, moze Koristiti i za predgrijavanje otpadnih ulja ako je isto potrebno.
Svi spremnici goriva nalaze se u tankvanama koje mogu primiti svu uskladistenu koli¢inu
tekucih goriva. Na pretakaliStu tekucih goriva i otpadnog mineralnog ulja instalirana je i
mala eko-tankvana kapaciteta 500 |. Sva povrSina iznad koje se nalazi pretakaliste tekucih
goriva je asfaltirana i svedena na separator ulja i masti. Proces pripreme i doziranja
tekuCeg goriva na gorionike peci je automatski reguliran i vodi se sa centralnog
upravljackog pulta tvornice vapna.

6. Pakiranje i skladistenje gotovih proizvoda

Gotovi proizvodi u tvornici su rasuto zivo vapno, razliite granulacije, ovisno o potrebama
kupaca, rasuto hidratizirano vapno, te u vreée pakirano hidratizirano vapno. Zivo vapno se
skladisti u zatvorenim silosima i iz njih se direktno puni u kamione, cisterene ili Zeljeznitke
vagone, ovisno o transportu. Dio hidratiziranog vapna se skladisti u zatvorenim silosima
odakle se direktno puni u cisterne, a dio se pakira u vrece od 25 kilograma, slaze na
palete, te kao takvo skladisti na otvorenom prostoru. Stoga se u sklopu zgrade
hidratizacije nalazi instalirana i linija za pakiranje i paltetiziranje vapna ukupnog kapacitea
800 vreca na sat. Linija punjenja hidratiziranog vapna u silose kao i linija punjenja u
cisterne opremljena je sa vrecCastim filterima, na koje je prikljuCena i linijja pakiranja
hidratiziranog vapna u vrece.
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2. Plan s prikazom It_?_lg__acije zahvata s obuhvatom cijelog postrojenja (situacija)

oy

LEGENDA: \ =3

1. Deponifa kamene sirovine-vapnenac 10.000 m?* \ \\ S
2. Transporter kamene sirovine za pedi \

3. Kentrolno sito kamene sirovine \ \\\\

Ja. Deponija nesukladne sirovine

4. Pedi za proizvodnju Zivog vapna 2x200 tidan g S
5. Transporter za Zivo vapno \ \\\_

6. Postrojenje za klasiranje i slilosi za Zivo vapno (ukupno 810 m*)
7. Pogon za hidratizaciju

7a. Silesi hidratiziranog vapna (ukupno 1160 m?) e
8. Pogon pakimice hidratiziranog vapna \

9. Skladigne povriine za uvrecano hidratizirano vapno

8a, Prostor za rinfuzno ofpramanje fivog vapna > \

8b. Prostor za rinfuzno otpremanje hidratiziranog vapna

10. Kotiovnica 600 kW

11. Spramnik mazuta 500 m? \

11a. Spremnik oftpadnih ulja 500 m? /

12, Netounvvi epremiik aksing lakog ivoq ulfa 25 i \

12a. Podzemni spremnik ekstra lakog loZivog ulja 16 m?

13. Skiadi$te naftnog koksa, blomase | otpada namijenjencg za suspaljivanje / A

14, Sekundarna linija za pripremu krutin goriva

15. Transporter krutog goniva v

16. Prihvatni silos | postrojenje za tercijamu pripremu | doziranje krutog goriva ©

17. Prihvatne jame sanitarnih otpadnih voda

18, Pretakalifte tekutih goriva i olpada / L 0.
B |

Lokacije izvora emisija u zrak

Lokacije izvora emisija u vode

Lokacije skladitenja sirovina, goriva i proizvoda
Lokacije skladiftenja/odlaganja olpada

19. Mobilni pogon za primamo usitnjavanje biomase Lokacije izvora emisija buke

20. Otvorena deponija krupne biomase | naftnog koksa
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3. Opis postrojenja

Opis postrojenja dan je u 1. poglavlju ovog tehnicko-tehnoloskog rjeSenja postojeceg
postrojenja za proizvodnju vapna tvrtke GIRK Kalun d.d. Proizvodnja vapna kao i
gospodarenje otpadom u tvrki GIRK Kalun d.d. pokriveni su sa certificiranim integriranim
sustavom upravljanja prema slijede¢im normama:

- HRN EN ISO 9001: 2008

- HRN EN 14001: 2004

- HRN EN 459-1: 2010

- SIST EN 459-1: 2010

Na slici 2 prikazan je pogon pedéi za proizvodnju vapna tvrtke GIRK Kalun d.d.

Slika 2. Pogon peéi za proizvodnju vapna tvrtke GIRK Kalun d.d.
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4. Blok dijagram postrojenja prema posebnim tehnolosSkim
dijelovima

Na slikama 3, 4, 5, 6 i 7 prikazani su blok dijagrami prema posebnim tehnoloskim
dijelovima. Oznake u crvenoj boji prikazane na spomenutim slikama odgovaraju oznakama
prikazanima u Planu s prikazom lokacije zahvata s obuhvatom cijelog postrojenja
(situacija).

(1, 51, BS)
Deponija kamene
sirovine

10.000 m’

(2, B5)
Tracni transporter

(3a, 52)
Deponij nesukladne |&———
kamene sirovine

(3, Z5, B5)
Kontrolno sito

(2, B5)
Tracni transporter

(3, B5)
Sarina vaga

(2, B5)
Tracni transporter

(4, B1)
Uredaj za doziranje
pedi

Slika 3. Priprema i transport kamena vapnenca
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1481 {4, B1) (4, B1} (5, 821 (6, 82)
e —— Ped za proizvodnju = lalazni dozator Hvo ; Postrojenje za
Dazrnl uredaj ped o I g Tradni transporter .J ; R
vapna vapna mijevenje | klasiranje

fivog vapna)

l

|4, 21, B1) |6, 52]
Linija &i3cenja dimnih 3 Silosl
plinonva

|

[9&, 73)
Otprema Fvog vapna
u rinfuzi
Slika 4. Proizvodnja Zivog vapna
i N £
Prifvatna stanica {7 7
23 otpad koji se Mijesalica Dwogirna pumpa
recikiira
16, 53) (7. 83) {72, 54) {8, B4)
; " I A 3
S mijwaricg . -:.‘.". : 1..'-‘. 22., B3} i ISEDa:r:atl:-r . SI.RII'SI .Pat!ﬁ:mpe
Deozirni uredaj Hidratizator hidratiziranog hidratiziranog hidratiziranog
Hlvog vepna |
vapna vapna vapna
* |
W
i i (7.83) 138, 24) 5::;;;
Jawni wodawod Dazima pumpa nlin nedzrma Otprema rinfuznog 5 i
hidratiziranog .mlre. ?nng
hideatiziranog
vapna
wapna

Slika 5. Proizvodnja hidratiziranog vapna
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(4, Z1)
Dimnjak linije tiscenja

Topli dimn| pl
et b dimnih plinova

Topli dimni plinowvi

W
(13, 01, s6)
Zatvoreno
Kladizt (14, Z6, B7) (16, 21, B1)
skladiste
Pogon za (15) (16, 511) Pogon za
naftnog ; : =
koksa sekundarno Tracni Prihvatni tercijarno
. £ usitnjavanje i transporter silos goriva usitnjavanje i
biomase i |—— JEvei > P N E - Javanj
suienje suienje
krutog
otpada
.
(19, Bb)
Primarno (16, 511)
il usitnjavanje biomase Silos mikroniziranog krutog
’]\ goriva
20,510
s (20, 510)
Otvorena deponija "
Otvarena deponija
krupnog naftnog : (16, B1)
krupne biomase ; s
koksa Ureda] za doziranje krutog
goriva na pec

Slika 6.Skladistenje i priprema krutog goriva i krutog otpada namijenjenog

suspaljivanju
{11, 57)
—=45ilos (500 m” tekuteg ——
goriva il
|18} 1 {10}
Pumpa lzrjenjivat topline J
{112, 02} 1 $ l 14| [4)
{18} ——3| ilos 500 m” tekudeg — £ Wontrola = Gorlanic
Pratakaliste tekuceg otpada Termitko ulle prataka pedi
gariva | tekufeg =
otpada |32, 58] |
| Siles (25 m?) lokivog
'-dja & |
{18} [——» {10, 27)
Pumpa Kotlownica
{12a, 590 e
31 Silos (16 m’) lafivog —
ulia

Slika 7.Skladistenje i priprema tekuéeg goriva i krutog otpada namijenjenog
suspaljivanju
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5. Procesni dijagrami toka

Na slici 8 prikazan je procesni dijagram toka.

LEGENDA,;
Referanine oenake miesta ermsga; KAMENA SIROVING
@.gmisugumk PODZAMD | MADZRNO
@ - Emigije 1 vode (prijemnik) — D VARKD
(D) - odiegalidte i skiaddte oipads — HIDRATIZIRAND VAPND
5} - sklad&te sirovin GORND
@@ @H @ ﬁ,ﬁ @ (T - emisije u tin — TEHNOLDKA VODA
it ey ol ermamn |t seundama it Priwaid ko | % 'E"“_‘E'“J:x odvodnie ELEKTRICHA ENERGRA
h e e = ; & - emisija
wrae hosesene £3 bebvoviis i | —————  KRUTI OTPAD
Ao goirs bt gty @( ek ————— CTPADMA ULJA | | B KATEGORME
@ g ———————  [DiMHI PLINOW
Spremeiu olpadnog ?:-.
kR 11 kg s
00 m* £
@
‘Spromrak mazuh
Tl ndreog ula)
500
32 Nadenmn| spmmnk
ko g o2 v e @
m* 9" —a
i B0 KW
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Slika 8.Procesni dijagram toka
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6. Procesna dokumentacija postrojenja

Procesna dokumentacija postrojenja prilozena je u sklopu Zahtjeva za utvrdivanje
objedinjenih uvjeta zastite okoliSa, u elektronskom obliku s obzirom na svoju opseznost.
Spomenuta dokumentacija u prilogu 7 je slozena kako slijedi:

Prilog 7a:
- Obrasci prijave u registar oneciS¢avanja okoliSa za 2008. godinu

- Obrasci prijave u registar oneciS¢avanja okolisa za 2009. godinu

- Zapisnik o mjerenju emisija oneciS¢enja u zrak iz stacionarnih izvora, Pec 1, iz 2009.
godine

- Zapisnik 0 mjerenju emisija oneciS¢enja u zrak iz stacionarnih izvora, Hidratizacija, iz
2009. godine

- Zapisnik o ispitivanju izloZzenosti buci pri radu

- OCevidnik o nastanku i tijeku otpada

- OcCevidnik praznjenja sabirnih jama

- Plan gospodarenja otpadom

- RjeSenje o vodopravnoj dozvoli

- lzvjestaj o koristenju voda.

Prilog 7b:

- Obrasci prijave u registar oneciS¢avanja okoliSa za 2011. godinu

- lzvjeStaj o mjerenju emisije oneciSCujucih tvari u zrak iz zajednickog dimovodnog kanala
prstenastih Sahtnih pedi

- lzvjeStaj o rezultatima mjerenja emisije oneciScujucih tvari u zrak iz ispusta otpraSivaca
hidratizera

- Zapisnik o ispitivanju izloZenosti buci na radu iz 2011. godine

- OcCevidnici o nastanku i tijeku otpada koji je nastao tvrtkinom djelatno$¢u za 2011.
godinu, OcCevidnici preuzimanja i postupanja s otpadom za 2011. godinu (tvrtka sudjeluje
u sustavu gospodarenja otpadom kao sakupljac, prijevoznik, te kao zbrinjavatelj otpada)

- Plan gospodarenja otpadom za razdoblje od 2012. godine do 2016. godine
- RjeSenje o odbacivanju zahtjeva za produzenje vodopravne dozvole
- lzvjestaj o mjerenju buke okoliSa, 8.2.2013.

7. Sva ostala dokumentacija koja je potrebna radi objasnjenja svih
obiljezja i uvjeta provodenja predmetne djelatnosti koja se obavlja
u postrojenju

Sva ostala dokumentacija koja je potrebna radi objasnjenja svih obiljezja i uvjeta
provodenja predmetne djelatnosti koja se obavlja u postrojenju prilozena je u elektronskom
obliku s obzirom na svoju opseznost, kao prilog ovom tehniCko-tehnoloSkom rjeSenju.
Spomenuta dokumentacija nazvana je prilozima od 1 do 6.
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